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1.- INTRODUCCION

La Empresa Herrero y Ubeda S.A. presenté a la Adminis
tracién en Agosto de 1984, de acuerdo con las disposiciones
oficiales vigentes (Real Decreto 1116/1984 de 9 de Mayo y
Orden del 13 de Junio de 1984), los planes de explotacidn
y Restauracién del espacio natural afectado por las explota
ciones de carbén a cielo abierto en un &rea situada en sus
concesiones sitas en los términos municipales de Cuevas de
Portalrubio-Rambla de Martin (Teruel), denominadas "Coto Salo
mé" .,

Dada la obligatoriedad de presentar tales planes de
acuerdo con la normativa establecida, la DGM ha solicitado
a ENADIMSA su opinidén sobre el ajuste de los planes vigentes,
y en este sentido, se emite el presente informe.

Para ello se comentaradn los planes de explotacién
y restauracidén en sus puntos mas destacados.
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2.- INFORME TECNICO SOBRE EL PLAN DE EXPLOTACION DE LA CORTA
SALOME.

Ajustandonos al guidén de la Orden de 23 de Junio de
1984, se comentan los apartados siguientes:

2.1.- INTRODUCCION

Estd de acuerdo a lo solicitado por la Orden.

2.2,.- ANTECEDENTES

2.2.1.- Situacidén geografica

El plano topografice a E-1:5,000 contesta a todos
los puntos solicitados.

2.2.2.~- Situacién actual

Las labores a cielo abierto comenzaron en Mayo de
1982, habiéndose extraido hasta finales de 1984, 217.125 tv.

Los datos correspondientes al ratio medio, se refie

ren a m3b de estéril dividido por tonelada vendible.

Para hacer la conversidén a toneladas brutas, tomamos
datos recientemente facilitados por la propia empresa.
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- Del todo-uno pasa al lavadero un 35%.

- El1 rendimiento de lavadero es del 65%.

Con estos porcentajes se tiene:

1982 1983
Produccidén vendible (t) 77.000 140.125
Estéril (m>b) 1.139.144 1.111.521
Ratio medio (m b/tv) 14,79 7,93
Produccidén bruta (t) 91.512 166.533
Ratio medio (m°b/tb) 12,45 6,67

Segan se observa, el ratio medio m3b/tb es inferior
en un 16% al m36/tv.

2.3.- ESTUDIOS BASICOS DEL YACIMIENTO Y DE LA ZONA EN EXPLO-
TACION.

2.3.1.- Estudios geolébgicos

El nivel que presenta el estudio .geoldégico, que figu
ra en el proyecto, es de escasa entidad.

Solamente se da un plano estratigrafico del tramo
productivo y una cartografia general a E-1:10.000.

Se han realizado unicamente 5 calicatas de las cuales
3, situadas en el extremo E, han sido de pequefia longitud
las otras 2, fuera de la actual corta Salomé, han cortado
practicamente todos los pasos de carbdén; la separacién entre
estas dos ultimas es de 1.100 m.

No se tiene constancia de que se hayan hecho sondeos

en el area donde se situa la explotacién.
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La Empresa, para la interpretacién del yacimiento,
se basa en antiguas labores subterr&neas, que no figuran en

los planos, y las calicatas anteriores.

Tambien se echa de menos una relacién de capas explo
tables, con algin corte vertical donde se pueda observar el

buzamiento, espesores, etc.

En consecuencia este capitulo no se ajusta a lo que
la orden solicita, dando la impresidén de que la descripcidén
geoldogica de la formacidén Escucha (donde se encuentra el tra
mo productivo), ha sido extraida de algun tratado geoldgico

de la zona, dando solo una idea general.

v

2.3.2,.~ Estudios geotécnicos

La adopcién de 1los parametros geomecanicos de cohe
sidén y &angulo de rozamiento interno, es absolutamente empiri
ca sin una base real de datos de campo o ensayos de laborato
rio, sobre muestra de los materiales afectados por la explota
cién. Sim embargo, es a partir de ellos que obtiene el factor
de seguridad.

Los taludes finales que se proyectan parecen conserva
dores, pero hay gque tener en cuenta la influencia negativa
de un nivel freatico practicamente superficial, lo qgue impli
ca una saturacién de los materiales que disminuye mucho los

valores de cohesién y a&ngulo de friccién.

La profundidad de la corta (superior al centenar de
metros), con un talud norte (de muro) continuo de 302, es muy
cuestionable. Deberia contemplarse al menos el establecimien

to de una o dos bermas intermedias por razones de seguridad.
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La hipétesis de rotura circular para calcular el
factor de seguridad, no deberia ser la tunica, por cuanto,
de la disposicién estructural de las capas y de sus caracte
risticas geomecanicas, pueden esperarse roturas planas.El sim
plismo con que se aborda el factor de seguridad, invalida
su calculo. No hay datos estructurales en la zona de corta,
donde la presencia de alguna falla y una estructura mixta
con el paso desde un anticlinal al Norte a un sinclinal
al Sur, obligaria a hacer una sectorizacién para calcular
todos los taludes con cierto rigor. Cortes geoldgicos de
detalle y la posicién del nivel freatico, ayudarian a inter
pretar las soluciones adoptadas, lo que no se esta en condi
ciones de hacer desde la documentacién conjunta.

2.3.3.~- Estudio hidrogeoldgico e hidrolégico de superficie

La exposicién que hace 1la Empresa, no se ajusta
en absoluto a lo pedido por la normativa en cuestién.

Se da una descripcién muy somera de la influencia
de las aguas superficiales, sin aportar ningdn dato de céalcu
lo. Como unica obra de proteccién, se proyecta un canal
de guarda de las explotaciones y escombreras. No se especifi |
ca detalles de calculo del canal, ni inversiones, etc.

Por lo que respecta a la incidencia de las aguas
subterraneas, solo se dice que hasta la fecha de presentacién

del proyecto, no han surgido ningun aporte.

2.3.4.~- Otros estudios

No se presentan.
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2.4.- CARATERISTICAS DE LA ZONA DEL YACIMIENTO A EXPLOTAR.
ESTRATEGIA Y DISPOSICION ESTRUCTURAL

Se dan 2 relaciones de las capas existentes, poten
cias y calidades. La primera, obtenida de los datos de una
de las calicatas, da 17 pasos de carbdn y una potencia
acumulada de 15,74 m; el poder calorifico superior figura
por tramos, con variaciones de 2.315 kcal/kg a 4.710 kcal/kg.

La segunda relacidén, se ha obtenido de unas muestras

de las capas de carbdén y recoge solo las calidades.

Del anélisis de las dos relaciones se observa una
diferencia de numeracidén de 1las capas, calidades, etc. que
dificulta 1la obtencidén de 1las caracteristicas medias del

yacimiento.

No se dice con claridad las capas que ‘van a explotar

se, ni longitud, ni corrida de las mismas.

El estéril se describe principalmente desde el punto
de vista de la facilidad de despegue. No se dan en cambio

datos sobre su arranque.

La densidad media del carbén la fijan en 1,3 t/m3

que en principio parece un poco baja.

2.5.- DISENO DE LA EXPLOTACION Y CALCULOS DE LAS RESERVAS
EXPLOTAR.

2.5.1.- Criterios de selectividad

Se contesta correctamente, con la 1Unica salvedad

de aprovechar toda la potencia de carbdn, aunque en el célcu

~
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lo de reservas, se toma un coeficiente de explotacidn
del 85%.

2.5.2.- Criterios para la delimitacidén geométrica de 1la

explotacidn.

No se disefia ningun modelo geométrico de corta para
estudiar el aprovechamiento del yacimiento.

Tampoco se determina la curva Ratio-Recurso,en ba
se a los datos anteriores. En cambio figura una curva Ratio -
Recurso, que no se sabe de donde sale.

Por lo tanto, no se ajusta correctamente a los datos
pedidos por la Administracién.

2.5.3.- Datos basicos econdmicos

Para 1la determinacidén posterior del ratio medio
econdémico, los costes que recogen el estudio se clasifican
por partidas globalizadas.

- Arranque, carga y transporte del esteril 195 Pta/ﬁ
- Carbén incluido tratamiento y transporte

a comercializacién ceeestettecereeaenn 1.500 Pta/tv
—Restauracién ® ® 0 & & 0 6 O O O OO OB L PR o 23 "

Aunque faltan datos para poder analizar estos costes
por comparacién con explotaciones similares, parece que
podrian ser inferiores en un 10% como minimo.

2.5.4.- Determinacién de los limites y profundidad de 1la

corta. Ratio medio econémico.

Con los datos anteriores, la empresa *deduce" un

ratio medio de 6,37 m /t, sin que aparezca los calculos
que conducen a él.
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Por nuestra parte hacemos a continuacidén 2 supuestos
para determinar el posible ratio econdémico, el primero
utilizando los costes que da la empresa y el 22 disminuyendo

estos mismos en un 10%.

Para ambos supuestos, se aplica el tipo de interés
del Banco de Espafia (8%), para deducir unos gastos financie
ros, y se fija una produccidén anual de 175.000 tv, como
cifra representativa del préximo quinquenio en sus previsio

nes.

SUPUESTO 19

- Coste total del estéril 195 Pta/m°b
- Coste total del carbdn 1.500 Pta/tv
- Coste de restauracidn 23 Pta/tv

~ - Coste de amortizaciédn:

. Inversién en maquinaria 240,9 M.Pta
. Produccién 9 primeros afios 1,55 M.tv

. Coste jnversién maquinaria §4gé9 = 155 Pta/tv

. Resto de inversiones 354,7 M.Pta
. Produccién total 4,903 M.tv

. Coste resto inversiones %§%6% = 72 pta/tv

. Total costes de amortiz. 155+ 72 = 228 Pta/tv

10+1 0,08 _
%10 X 594,7M.Pta x W =

- Inversidén fija total (i)

. Inversién total .. 594,7 M.Pta
. Produccién media . 175.000 tv
594,7 M.Pta
0,175 M.tv

- Costes generales (10% del costes estéril) 20 "

- Costes financieros 150 "

. Inversién total a realizar 3.398 "

- Precio de venta (el de la empresa) 5.194 "
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Aplicando 1la férmula de obtencién del ratio medio

econémico, se obtiene:

195 x Rm + 1.500 + 23 + 228 + 150 + 20 = 5.194 - 0,15 x 3.398

Rn = 14,16 mob/tv <> 11,91 o b/tb

SUPUESTO 29

- Coste total del estéril
- Coste total del carbén

- Coste de restauracién 21
~ Coste de amortizacidén (supuesto 12) 228
- Costes financieros (supuesto 12) 150
- Inversidén fija total (supuesto 19) 3.398
- Gastos generales (10% del coste est.) 18
- Precio de venta 5.194

Con la férmula se obtiene:

176 x Rm + 1.350 + 21 + 228 + 150 + 18 = 5,194 -0,15 x 3,398

Rm = 16,57 mb/tv £ > 13,94 mob/tb

Como se observa hay una gran disparidad entre

176 Pta/m b
1.350 Pta/tv

el

ratio medio "obtenido" por la Empresa y los calculados por

nosotros.

- Ratio medio obtenido por la Empresa 6,37 m3b/tv

- Ratio medio (Supuesto 19) 14,16
- Ratio medio (Supuesto 22) 16,57

Con la consiguiente repercusién en las reservas

rables.,

recupe
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2.5.5.- Delimitacién de la explotacidn

No se adjuntan la mayoria de 1los planos exigidos,
dan un fondo de corta de uno de los bloque (600 m de corrida)
con un desarrollo de ' pista de acceso dificilmente alcanzable

por su gran pendiente.

El numero de cortes verticales es de 2 para una longi
tud del primer panel de 600 m, no figurando en los mismos
las trazas de carbén. Obviamente resulta insuficiente esta

informacién para la cubicacién del carbén y estéril.

2.5.6.- Cubicacién del carbdén y estéril

La cubicacién del carbdén se realiza distinguiendo
dos zonas: la mas occidental con una corrida de unos600 m
Para el calculo se han basado en 3 cortes verticales, que
pasan por 3 calicatas, con separaciones medias de 240 m. En
la parte oriental con 1.500 m de corrida, se obtienen 1los
recursos extrapolando los datos de la anterior zona.

El volumen de estéril, se ha determinado segin afir
man descomponiendo el yacimiento en poligonos y multiplicando

por la altura. Estos cédlculos no se incluyen,

Los resultados son:

- Tonelaje bruto/m.l 2.787
- Tonelaje total 2.787 x 2.090 5.826.711
- Coeficiente de explot. (0,85) 4.952.704

- Explotado por interior 1%

- Tonelaje bruto a extraer 4,903.177

- Volumen de esteril 39.644.604 m°b
- Ratio medio 8,08 m3b/t

pero sin especilricar el caiLCulo ae estos. N princlipio parece



e =

r

T - ~~ ™™ ™ ™ . §

oo

13.

2.6.3.- Disposicién del estéril

Por lo que respecta a los vertederos interiores, no
comenzados todavia, la empresa hace una declaracién de inten
ciones de acuerdo con la Ley.

Referente a las escombreras exteriores, no se determi
na ningun calculo de estabilidad y solamente expresan 1los
distintas fases de vertido.

En general se observa una ausencia de planos que

definan como se desarrollan los vacies.

2.7.- INFRAESTRUCTURA NECESARIA

Se comenta brevemente la inversidén en ampliacidn
y mejora del camino de unién Portalrubio a las Parras de
Martin, y se hace una descripcién de las instalaciones ex
teriores consistentes principalmente en una planta de molien
da.

2.8.- PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION

En lo referente a este capitulo, el proyecto presenta
do por 1la Empresa, recoge nada mé% que las producciones
anuales hasta el final de la vida de la mina, afio 2001.

Hay ausencia total de planos, donde figure el desarro

llo de la corta y escombrera a largo, corto y medio plazo.

2.9.- INVERSION, VALORACION Y CALENDARIO

Se desglosan las inversiones y su valoracién en
cada uno de los conceptos gque pide la ley. .



-

=~ o e

(e

Al cC O S

14,

Tambien se adjunta un cronograma de las inversiones.
El total general asciende a 594,7 M.Pta. En esta cantidad
se han incluido 90 M.Pta correspondientes a 10 camiones
de transporte de carbdn a térmica, qué la empresa no 1lo

recogia , por creer gque no es una inversidén puramente minera.

2.10.- PREVISION DE COSTES

La empresa afirma quenose atreve a hacer una previsién
de costes, en base a las multiples variables que influyen.
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1.- INFORMACION SOBRE EL MEDIO FISICO, SOCIQOECONOMICO Y CULTU-
RAL AFECTADO POR LAS LABORES MINERAS Y SU ENTORNO

1.1.- AREA DE LA EXPLOTACION Y SU ENTORNO

Se contesta de acuerdo con la Ley.

1.2.- DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

Se describen todos 1los apartados de este capitulo,

pero dando la impresidén de que se ha extraido de algin tra-
tado general de la zona.

1.3.- MEDIO SOCIOECONOMICé Y CULTURAL

Esta de acuerdo con lo solicitado.
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2.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para cumplimentar este apartado en el informe presenta
do por la Sociedad existe un estudio de impacto ambiental

mediante el metodo de la matriz "Leopold".
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3.- PROGRAMA DE RESTAURACION

El programa de restauracién en la mina "Salomé" trata
de minimizar el impacto ambiental originado por una explota
cién minera, que de alguna forma altera las condiciones fisi

cas y paisajisticas de la zona.

3.1.- MEDIDAS DE PROTECCION Y ACONDICIONAMIENTO

Las medidas que se han tomado en el proyecto para
la proteccién y acondicionamiento de la zona, cubren todas
las etapas que son necesarias realizar, en cualquier programa
de restauracién, gque comprenden desde 1la arborizacién en
masas forestales hasta la implantacién de pastizales en talu
des pasando por la creacién de suelo agricola, en la platafor
ma de la escombrera.

Por otro lado se cubren los objetivos de luchar contra
la erosién (semillado), asi como la minimizacidén del posible
impacto atmosférico.

3.2.- ACCIONES DE RESTAURACION

3.2.1.- Cuidados ambientales en la etapas de investigacion

geoldgica

Aunque . las investigaciones geoldgicas se realiza
ron poco antes de la aparicién del Real Decreto 2994/1982,
se tomaron ias precauciones prescritas para restaurar las
zonas donde se realizaron aquellas,
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3.2.2.- Proteccidn de las aguas

No existe ningln tipo de contaminacién en las aguas

tanto superficiales como subterréneas.

En las primeras se evita la erosién que podrian produ
cir las aguas de escorrentia, por  la creacién de. un canal
perimetral, que envia dichas aguas al rio de 1la Rambla,

al norte de la escombrera exterior.

En cuanto a las acuiferas existentes, se encuentran

situados, en una zona que no les afecta la explotaciémn.

3.2.3.~ Otras protecciones a la poblacidn

El impacto ambiental atmosférico originado por ruidos,
vibraciones y polvo de la explotacién minera no es importan
te tanto por 1la distancia que se encuentran 1los pueblos
més proximos como por la direccién predominante de 1los
vientos (N- NW) -obtenido. del estudio Climatolégico presenta
do., gque van en direccidén opucsta.

3.2.4.- Rzconstruccién del terreno y proteccidén del paisaje

El método de explotacién gque se piensa seguir es
el de transferencia que originard un hueco inicial que ira
cambiando de 1lugar y una escombrera final que es el mayor

impacto ambiental originado en cualquier explotacién minera.

Tanto el disefio del 1lugar, como el asentamiento
de la escombrera con una plataforma preparada para la conver

sién en suelo agricola, estdn perfectamente planificadas.
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La implantacién de 4arboles en los taludes de la
escombrera contribuira a mejorar el efecto paisajistico

producida por ésta.

La creacién de un canal perimetral gque rodee la
escombrera es un hecho positivo que evitaréd el posible desmo

ronamiento ocasionado por la erosidén de las aguas.
- Edificios e instalaciones

Estas instalaciones han sido colocadas en el lugar

donde se produciran las minimas perturbaciones.

Seria conveniente proceder a una restauracidén de
dicha zona, una vez que se finalicen 1los trabajos de explota

ciédén.

3.2.5.- Hueco final

El hueco final originado tendr& un volumen de 9
millones de m3b.

De las posibles soluciones estudiadas por la Empresa
para la restauracién del hueco final, la méas coherente es
la suavizacidén de los taludes seguida de una revegetacién
gue origine un perfil acorde con las caracteristicas topogra
ficas y vegetativas de la zona.

3.2.6.- Reconstrucciénestabilizadadel suelo

Est&n descritas en el proyecto todas las precaucio
nes que piensan tomar tanto en el desmonte de 1la cubierta
vegetal, como en el apilamiento de ésta en los lugares adecua
dos, para que se mantengan tanto sus caracteristicas fisicas

(estructura, porosidad) como quimicas
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Asimismo se habla del abonado preparatorio de las
tierras, con un abono de las mismas caracteristicas a emplear

cuando se proceda a reinstalar de nuevo la cubierta vegetal.
Describen una buena preparacién del suelo tanto
en las labores escarificadoras, como en el espesor de la

capa vegetal depositada.

3.2.7.- Revegetaciébn

Las especies arboreas como arbustivas y herbaceas
seleccionadas han sido elegidas en funcidén de las caracte
risticas climatolégicas -clima mediaterréneo semiarido-

como las edafologicas (suelos Inceptisols y Entisols)-
son suelos calizos con un horizonte de humus poco desarrolla
do. Esto hace que la eleccién de especies sea muy selectiva
por lo que se ha previsto implantar preferentemente especies

autéctonas, como consta en el informe.

Las cantidades y especies seleccionadas para las
herbaceas guardan un cierto equilibrio entre la proporcidn
de leguminosas y gramineas.

En cuanto a los arbustos, existe una mezcla de caduci
folias y perennifolias con plantas rastreras que cohesionan
el suelo, consiguiendo una altura equilibrada para estas
tres especies; las cantidades por Ha que se sembraran de

cada una de ellas son coherentes.

El programaAde fases y tiempos del desarrollo del
plan de revegetacién, esta en funcién de la produccidn de
lignito. Existe un desarrollo légico de las fases de revegeta

cién que empieza en el periodo 1986-1990 con la restauracidn



‘*\

'eax,:.wz

t‘;;y(-;.,

P

s

22.

de la escombrera exterior, continuando durante el ciclo

1991-2001 con la restauracién del hueco exterior.

La restauracién del hueco final empieza el afio 2002

para acabar en el afio 2004,

4.,2.8.,- Correcciédn de otras agresiones al medio fisico

socio-econdémico o cultural .

El impacto social es positivo porque ha supuesto

la generacidén de puéstos de trabajo.

3.2.9.- Acciones posteriores a la explotacién

Se prevé una restauracién y reveaetacidén de los
terrenos donde se ubican las instalaciones construidas para

la explotaciones mineras.
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4.- COSTE DE LA RESTAURACION Y DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION

La evaluacidén de los costes finales se ha calculado
en base a una buena seleccidén de las especies elegidas
asi como del abono organico y del aporte y extendido de

tierra vegetal.

Los precios/ha para cada una de las distintas fa-
ses del proyecto final de restauracidén se encuentran dentro

de los precios normales existentes en el mercado.

El precio total asciende a 110.665.415 Pta. Siendo el
terreno restaurado de 162 Ha.

S.~- PLANIFICACION DE LA RESTAURACION

Se encuentran perfectamente definidas las diversas
fases del Plan de restauracidén, pero se observa la falta
de planos que recoja los objetivos que marca la empresa.

Durante 1los afios 2002-2004, se procede a restaurar
los taludes correspondientes al hueco final.

Se prevé por parte de la Sociedad explotadora un
seguimiento y conservacibén de la restauracién que finalizara
el afio 2006.
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6.- REGIMEN DE LA OPERACION

La ejecucién del proyecto de restauracién se realiza
r4d bajo la supervisién y direcciédn de la Sociedad Herrero
y Ubeda.
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CONCLUSIONES

De un analisis pormenorizado del estudio se deducen

los siguientes puntos:

- Se observa que la investigacidén llevada a cabo, no se

ajusta a lo pedido por la Orden por insuficiente. La
Empresa lo justifica en base a los datos aportados por
las antiguas explotaciones subterraneas situadas al Oeste
de la corta actual y la reguralidad que presenta el yaci
miento.

El estudio hidrogeoldégico, dice gque hasta la fecha no
ha habido interferencia con ninguin nivel freatico, por
lo gque no se toman acciones correctoras; tampoco, parece
existir problemas con las aguas superficiales. Como medi
da preventiva, se piensa construir un canal perimetral
de protecciébn.

Por lo que respecta al estudio geotécnico se da unos
taludes generales sin justificar el célculo de ellos.

El capitulo minero, no dice de una manera clara el numero

potencia y calidades de las capas explotables.

Los célculos de obtencién del ratio medio econdmico,
no estadn debidamente justificados, dando la impresién,
que la aplicacién de 1la férmula'paramétrica se ha efectua
do de una manera incorrecta. El1 ratio medio econdmico
que deducen es de 6,37 m3b/tv y el planificado de 8,08
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m3b/tv con lo cual las reservas cubicadas por la empresa

ascienden a 4,9 M. tv.

Una estimacién hecha por nosotros a partir de 1los

datos de costes dados por la sociedad explotadora, conduce

3

a unos ratios de 14,16 y 16,57 m™b respectivamente.
W .

1 1

De tomarse en cuenta estos ratios las reservas

podrian verse incrementadas, al ir a mayores profundidades

La planificacién, no se ajusta a lo que se pide, programan
dose las producciones anuales, pero sin estar debidamente
justificadas con los respectivos planos de avances de

la explotacién y escombreras.

No se incluyen previsiones de costes, a causa de la proble
matica que presenta el célculo de los mismo. .

El impacto ambiental originado por 1la explotacién no
presentard alteraciones importantes que puedan modificar
las caracteristicas de la zona y las medidas previstas
de restauracién y revegetacién en el informe del Plan
de Restauracién del espacio natural, se encuentra dentro
de la filosofia que inspira la Orden.

No obstante hay que decir, que no se acompafia ningun
plano en el que se vean los avances de la restauracidn

planificados anualmente como es preceptivo.



